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Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

1 — Preambule
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Un poids équivalent entre les usages RT, les usages ...qui poussent les pouvoirs publics a élargir
mobiliers et I'énergie grise des produits de construction I'analyse a d’autres postes et d’autres indicateurs
et équipements dans les batiments neufs ... sur le cycle de vie
Energie ’
grise UsagesRT —_p (u\' o
JEE:".\‘ Fabrication Lﬁ?
et L 8

Usages
« mobiliers »

Mise en ceuvre
Fin de vie

1
fooooao)
\ D00000 |
I\

Vers une évaluation multi critéres des performances d’un batiment sur I'ensemble de son cycle de vie
Nécessité de disposer des FDES pour les Produits de Construction (PC) et des PEP pour les équipements (E)

-
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Référentiel
« énergie - carbone »

o
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N 194 N
‘ ’\ Evaluer sur une méme base
- |

\
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Label

DNS

[IVE &
REDUCTIO

Valoriser les projets pilotes

Observatoire

E+ — Batimenta
c

w Energie Positive

& Réduction Carbone
LEXPERMENTTI
e

JE PARTICIPE A
L'EXPERIMENTATION

Capitaliser et accompagner les acteurs
www.batiment-
energiecarbone.fr/experimentation/foncti
onnement/
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ERGIE 4 N0

Niveaux
d’ambition
renforcée

P | CARBONE 2
/

ERGIE 3 P2aNE

des solutions

Equilibre des

/7
ERGIE 2 el

CARBONE 1

Socle

filieres

Une expérimentation
pas une réglementation

ENERGIE

33

Améliorations BEPOS et CARBONE

éenergie-carbone

Un label qui s’appuie sur une méthode et des valeurs cibles énergie-carbone parues

en octobre 2016 = Référentiel Energie Carbone
©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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Respect de la RT2012:

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

* Cep < Cep,ax
* Bbio < Bbio,
* Tic < Tic,

» Garde-fous

Exigence complémentaire : Bilan BEPOS
* Bilan global énergie
* Energie primaire

* Tous usages

Indicateur complémentaire
*Indicateur de confort d’été (a venir)
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“TindicateurBE

Bilan BEPOS= 2,

Energies entrantes Enengies Captées

nen rencavelablien o Em sortan iy
- ;'
¥ Réseau d'électricité 0 IE—)> | &
" | "

Z ot T
A ( Foul Wi —

s ] —
Réseau de claleur g -

Energie captée par
de la géothermie,

de I'aérothermie,
Charbon ‘ — © ou du solaire thermique,... °

R R
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Attention, le Cep de la RT2012 et le BilanBEPOS d’E+C- ne sont pas comparables puisque
I’'on distingue les parts ENR et non ENR des énergies dans l'indicateur BEPOS et que l'on

¥ raisonne sur tous les usages pour l'indicateur BEPOS:
4
. . . RT2012 Bilan BEPOS
Coefficients de conversion en .. . . . .
. ... Coefficients de conversion en Coefficients de conversion en
énergie primaire , C . .
| énergie primaire énergie primaire non renouvelable
> \ -
\\“ Gaz natuel 1 1
‘ /\ Electricité 2,58 2,58
3 1 Bois 1 0
\ RCU 1 1 —taux Enr
Production électrique 5 58 1ou 2,58
( Photovoltaique, cogénération) ’ selon export ou autoconsommation
TRIBU
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« Energie »

Energie 1
Energie 2

Sobriété et Efficacité
énergétique et/ou recours aux
ENR notamment la chaleur
renouvelable

Energie 3 Energie 4

Batiment producteur
Sobriété et Efficacité
énergétique + recours aux ENR Production ENR équivalente
pour les besoins du batiment aux consommations NR sur
tous les usages du batiment

— -

Le bonus de constructibilité est octroyé sur la base des niveaux 3 et 4

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Cas d’un immeuble collectif en zone H1a (alt < 400 m et M_+=0)

TRIBU

ENERGIE

ergie pour 4 fois mo

s de CO;

Bilan geposmax €N kWhep/m2.an

160

140 Ao

=
N
o

=
o
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»
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N
o
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5 postes

RT2012

Immeuble collectif en zone H1a

E1l E2 E3 E4

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

RT 2012
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Performance environnementale du batiment sur son

cycle de vie

Phase de Phase de Phase Phase de Bénéfices et charges au-dela
. . ) e . . du cycle de vie

production | construction | d’exploitation | fin de vie

Produits de
construction et
éguipements

v

v

v

v

Potentiel de réutilisation,
récupération et recyclage
Export de production locale

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;
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wn d’énergie
| -
3 0
3 Consommation J
3 7 .
3 énergie
E —
- Chantier
@)
@

Consommation J

d’eau

Ty ars
& Calcul ACV réalise a I'échelle de la parcelle g nan,cu-BAHMEREE (ous droits réserves
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Calcul ACV multicritere du batiment selon référentiel
Tous les indicateurs sont calculés et capitalisés

Les exigences portent uniquement sur l'indicateur Carbone (Emissions de gaz a

V_  effet de serre)
J/ - kg CO, / m? SDP

[ \ Hypothese de période d’étude de référence prise pour les calculs : 50 ans

' § La mesure vise a eétablir I'empreinte environnementale du batiment et ne

‘ NL_  comprend pas:

N ™

\
\
[}

- - Les transports des occupants vers et depuis le batiment
| - Les déchets générés par les occupants durant I'exploitation du batiment

TRIBU
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Jg LES NIVEAUX CARBONE
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Sur le cycle de vie pour viser une amélioration globale des émissions de gaz a effet de serre
des batiments neufs.

‘ Eges = 2 émissions GES du bdtiment

Bilan GES global : Eges < Eges

max

| Avec un sous-indicateur sur les produits de construction et équipements afin de garantir
‘ Y N une mobilisation sur les procédés de fabrication et les procédés constructifs
W

=

| ‘ Eges,.. = 5 émissions GES des Produits de Construction et Equipements

Bilan GES contributeur PCE : Egespcr < EgeSpcr mayx

TRIBU & Unité de surface : SDP
E NERGIE ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;




TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Deux niveaux de performance :

-Carbone 1 : accessible a tous les modes constructifs et vecteurs
énergétiques =2 embarquer I'ensemble des acteurs du batiment
dans la démarche d’ACV

-Carbone 2 : nécessite un travail renforcé sur les matériaux et
équipements et une réduction des consommations énergétiques
—> valoriser les opérations les plus performantes

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



de programmation —temps d’études

Phase Moment de démarrage de I'étude ACV Temps d'étude selon phase de démarrage Commentaires

g Etudier les variantes sur le GO, le vecteur énergétique et la

) ., onnées ratios : 4 jours stratégie des parkings

Esquisse lere étude ACV _y : J : & pariine
Métrés plans + ratios : 6 jours -
Incertitude de 30 % sur les résultats
Mise a jour de I'étude ACV réalisée données ratios : 2 jours : : s

) o ) ) Etudier les variantes sur le GO, le vecteur énergétique et la

APS en esquisse Métrés plans + ratios : 3 jours stratégie des parkings

données ratios : 4 jours
Métrés plans + ratios : 6 jours

Incertitude de 30 % sur les résultats

lere étude ACV

Mise a jour de I'étude ACV réalisée -y : . , _
Métrés plans + ratios : 3 jours Etudier des variantes sur le second ceuvre

APD/PRO Sl & :
1ére étude ACV Métrés plans + ratios : 7 jours Incertitude de 20 % sur les résultats

Mise a jour de |'étude ACV réalisée

Données DPGF : 2 jours

produits de I'entreprise

en PRO Prise en compte des quantitatifs DPGF
DCE ) Incertitude de 10 % sur les résultats car les produits
lére étude ACV Données DPGF : 5 jours positionnés par I'entreprise sont inconnus
Mise a jour de |'étude ACV avec les . . . Prise en compte des données environnementales pour
EXE données entreprises : 3 jours

chaque produit, marques, modeles

— ENER

Vs

G] =

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;
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N( 4 - Etudes de sensibilités / études de cas
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Prestations enveloppe

y " Gaz + CESI :Chaudiere gaz + solaire Thermique : Bbi0-20% Bbi(();;IO%
= = Gaz+ PV 1.5m?: Chaudiéere gaz + Photovoltaiques
/ _ ur Up=0.20 Up=0.16
v " PACDS:PAC double-service : R=4.8 R=6
«| <€ = PBois* :Poéle bois + effet joule + CET * it~ R=8.> R=10
‘ '\\/ = Split+EJ* : Split + effet joule + CET * Plancher bas UpP=0.20 Up=0.15
| |
,z | * Hybride : Chaudiere hybride Fendtre  Uw=1.2 Uw= 1.1
* Microcogé : Microcogénération perméabilita 06 0.4
Ventilation simple flux hygro B
TRIBU *Utilisation de I'enveloppe trés performante pour respecter le Cepmax
/.. | de la RT 2012 ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
" —"ENERGIE Py

ruenore enersie o < o mone i o, D@NS les cas a Effet joule, la production d'ECS est assurée par un CET



Impact des systemes énergétiques sur le bilan BEPOS : Maison Individuelle H2

Bilan BEPOS

e \iveau Energiel

emmmNiveau Energie2

e==m Niveau Energie3

esmmwNiveau Energied4

122 123 125 121 127 128 125
20 — —
O .
Gaz + CESI Gaz + PV 1.5m? PAC DS PBois + EJ * SPLIT + EJ* Hybride Micro-cogé
E N E RG I E ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;



Impact des systemes énergétiques sur Eges - Maison Individuelle H2

1283
1600 -

I Contributeur Eau

400 -

200 +

TRiBljaz+CESI
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

1384 988 981 1033 1248 1431
m Contributeur Chantier
49 49 I Contributeur Energie
mm Contributeur Eges PCE
Egesmax 1
Egesmax 2

Gaz + PV 1.5m? PAC DS PBois + EJ * SPLIT +EF * Hybride Micro-cogé
©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



| solaire bois +CET
[ENERGIE 1
J ENERGIE 2 ENV +
\
== ENERGIE 3 ENV + & PV ENV + & PV ENV ++ & PV ENV + & PV
o ~energiE4 | ENveg v [NENVERSIRVERRI v e v |
I\
5 CARBONE 1
» | selon typologie et zone
. [ICARBONE 2 selon typologie et zone climatique climatique
Niveau énergie ou carbone facile a atteindre sans prestation supplémentaire
Obtention du niveau énergie ou carbone requiert des prestations supplémentaires
(enveloppe ou PV)
"J/ )-ErﬁIEBF\EJG | E Obtention du niveau énergie ou carbone tres difficile voire impossible s réserves

To

P
ute

e
otre

selon les solutions energétiq

UesS

Chaudiere gaz +

Chaudiere gaz + PV

Effet joule + Poele

PAC air/eau double
service

e pour 4 fois mo




Logements colle y
= gaz collectif + CESC : Chaudiére gaz

collzect|ve+ solaire Thermique L Bbiomax
/V‘ 1m /|Ogt ! X 0 40%(*)
J;\ " Gaz collectif: Chaudiere gaz collective v Up=032 Up=0.25
- N . . R=3.15 R=4
</ +¢ "Gazindividuel :Chaudieres gaz Lo Res R10
/ individuelles
N 2 : Plancher bas Up=0.20 Up=0.15
|~ =EJ+CET*+210 m?PV :Effet joule + CET
| individuel sur air extrait* Fengtre  Uw=1.> Uw=1.2
= RCU 70%taux ENR: Réseau de chaleur | Perméabilite 06 04
Ventilation simple flux hygro B
’l}TRlBU * Utilisation de I'enveloppe trés performante pour@E%Sﬁ%:zt&g IT% Bcu?zﬁégg)étous Croits réservés
/—ENERGIE de la RT 2012 et ajout de PV pour atteindre Niveau IDer(i]’ergle 1
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Impact des systemes énergétiques sur le bilan BEPOS : H1B

Bilan BEPOS

esmwNiveau Energied

e=m Niveau Energie3

147 152 e Niveau Energie2
140 140

e \jveau Energiel

— ] ] ] - 109 ——
\
40,00 —— —
20,00 — —
0,00 -
gaz collectif + CESC Gaz collectif Gaz individuel EJ + CET + 210m?PV * RCU 70 % ENR

TRIBU
E N E RG I E ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;




Impact des systemes énergétiques sur le Eges
Immeuble collectif- zone H1b

122 /b 120bb B Contributeur Eau
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" mmm Contributeur Chantier
mmm Contributeur Energie
I Contributeur Eges PCE
Egesmax 1
46,4 e Egesmax 2
gaz collectif + CESC | Gaz collectif | Gaz individuel | EJ+ CET +210m?PV 4 | RCU 70 % ENR
TRIBU 0 Toutes les variantes n’atteignent pas les mémes niveaux Energie i
E N E RG I E ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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selo

N les solutions energétiques

C.hat{d.leres gaz Chaudlerg gaz Chatfdlere gaz. Effet joule + CET RCU 0%ENR | RCU 70%ENR Bois appoint
individuelles collective collective + solaire gaz
|
ENERGIE 1 ENV ++ & PV
ENERGIE 2 ENV + ENV ++ & PV+ ENV +

PV nécessaire

PV nécessaire

PV selon typologie

PV selon typologie

“|ICARBONE 2

% TRIBU
”—"ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

-ENERGIE 3 PV nécessaire PV nécessaire
.\ [ENERGIE 4 PV nécessaire|PV nécessaire
CARBONE 1
N selon typologie et zone selon typologie et | selon typologie et
climatique zone climatique zone climatique

Niveau énergie ou carbone facile a atteindre sans prestation supplémentaire

Obtention du niveau énergie ou carbone requiert des prestations supplémentaires
(enveloppe ou PV)

Obtention du niveau énergie ou carbone tres difficile voire impossible

Dits réservés
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Ftudes de sensibilités / études de cas

VL Partenariat pour diffusion via AICVF : construction d’'une mallette
J \ % pedagogique
) N

N \( http://aicvf.org/comite-technique/label-ec-premieres-

A etudes-de-cas-et-etudes-de-sensibilite/
,\‘ | ASSOCIATION DES INGENIEURS
| EN CLIMATIQUE,
VENTILATION T FROID

Titre de la présentation ©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réserves 31


http://aicvf.org/comite-technique/label-ec-premieres-etudes-de-cas-et-etudes-de-sensibilite/
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inde participation

Contexte statistique

Opérations 122

SDP total tertiaire 126393 m2

vi‘ Batiments 158
\ i Logements 769
4

: !
\ (
\ "‘
\‘ I
=

‘ — Panel encore insuffisant pour
observer des tendances fiables

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

-
Ile-de-France

Mombre de batiments

Aucun Moins de 5 Entre5et9 Entre 10 et 14 Entre 15 et 19 Entre 20 et 29 Entre 30 et 50 Plus de 50

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



80

Bureaux Industrie- 8h 18h

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Logement collectif Maison individuelle
ou acco ée

W Terre cuite

W Pierre

B Mixte: bois-béton
M Bois massif

W Béton

al_wwwm._._., oLobime oA l~

70
60
50 ‘
40
30
20
10
0 — =
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80

70

v,‘ 60
‘\l \ 50
sl 40
\ ‘(

\ 30
J"\( 20
V|

| 10

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Bureaux

Industrie- 8h 18h Logement collectif

B Réseau de fourniture

B Gaz naturel ou GPL (butane ou
pro pane)

B Electricité

B Bois granulés

Maison
individuelle ou
accolée

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



ers resultats

——

W Bureaux

B Commerce, magasin, zones commerciales

70
- M Enseignement primaire
45 M Industrie- 8h 3 18h 60
40 M Logement collectif 0
35 B Maison individuelle ou accolée
30 40
25
30
20
15 20
10
: I I 10
0 - - [ | - -. I [ | 0 - II —— = .I-

< Energie 1 Energiel Energie 2 Energie 3 Energie 4 < Carbone 1 Carbone 1 Carbone 2

— Des résultats trés disparates et tres influencés par I'anticipation des calculs (en
cours de projet ou a posteriori) ainsi que par la date des calculs (nombre de données
environnementales, notamment par défaut, en augmentation)

TRIBU
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Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

s résultats - Energie

Nombre de batiments par niveaux « Energie » - Courbes mensuelles cumulées

P Aucun niveau atteint [N E1 I EZ E: I E¢ I TOTAL

160
140
120

100

a0
&

Mombre de batiments

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Nombre de batiments par niveaux « Carbone » - Courbes mensuelles cumulées

Mombre de batiments

P Aucun niveau atteint [N C1 I C2 I TOTAL

160

140

120

100

a0

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



\Y— 6 — Les premiers retours
| ). : :
=0 d’experience Tribu Energie
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Retours d’expérience Tribu Energie
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ience Tribu Energie — logements collectifs

Logements collectifs
Systeme Constructif Béton bois Mixte béton/bois Bloc de pierre ponce Bloccdr:ubxeton
Nombre 4 2 3 3 2
i Niveau atteint “E3Cixi -E2COx 2 -E3C1X3 -E2C1x 3 -E2COx 2
-E2C0x 3
/‘
B ‘\ Logements collectifs
\ \ / . - . . Electricité
R ™ < Vecteur énergétique chauffage bois Réseau de chaleur Gaz thermodynamique
\ | / Nombre 1 11 2
RA Y4 “E3C1X 3 (PV: 1 KW/Igt)
‘ - Niveau atteint -E3C1x1 -E2C1x 3 -E2COx 2
Y | -E2CO0x 5
2
\
Positionnement Energie Positionnement Carbone
Niveau E1l E2 E3 E4 co Cc1 Cc2
Nombre 0 10 4 0 7 7 0

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

©Copyright 2018 TRIBU ENERGIE tous droits réservés




