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Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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Hypothése BAati : Enseignement

> Surface utile de 445 m?

Srt de 489 m?

Compacité de 1,08m-1

Variante en ITl seulement liés aux contraintes en facade
1 niveau

YV V V VY

Hypothése Systémes :

Ventilation:

> Simple flux

> Double flux

ECS:

> 4 ballons électriques de 50 litres

Eclairage :
> Détecteur de présence avec gradation de I'éclairage selon la lumiére naturelle/ Interrupteur

ON/OFF
» Puissance : 8/10/12 W/m?

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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Hypothése Systeme :

Chauffage (Génération) :

S1:1 Chaudiere a condensation (Pch : 145 kW)

S2 : Réseau de chaleur (Pch : 140 kW contenu CO2 < 50 g/kWh)

S3 : 1 Chaudiere bois (Pch : 56 kW) + 1 Chaudiére a condensation (Pch : 80 kW)

S4 : 1 PAC Electrique A/E (Pch : 185 kW COP(7/35) : 4,11)

S5 : 2 PAC Abso (Pch : 35,2 kW COP(7/35) : 1,52) + 1 Chaudiére a condensation (Pch : 80 kW)

YV V V V V

Chauffage (Emission) :
Radiateurs (variante disponible en plancher chauffant) ou panneaux rayonnants pour I'Effet joule

*Attention, le codt du RCU est estimé au plus optimiste car il prend uniquement le colit de la sous-station sans aucun raccordement. I/ estl"
également tres vertueux (80% EnR)

Expérimentation Energie Carbone, 254 une réalité pour GRDF



Positionnement E1C1 en H2b

Enseignement primaire
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H2b - ET1C1 - partie énergie

Positionnement des solutions énergétiques Enseignement primaire H2b
Label E+C- / Partie Energie

350,0 k€
+ 0 k€
+ 0 k€ + 0 kE 85 3 1t 300,0 k€
+ 0 kE |283,8 kcl @ .
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w
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Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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H2b - ET1C1 - partie carbone

Positionnement des solutions énergétiques Enseignement primaire H2b

Label E+C- / Partie Carbone
350,0 k€
283,8 l(€| — | 289,39 kil 300,0 k€

@ 2000 |259,z kc| I—" o~
@ 258,3 k€ ‘g
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0 0,0 k€
€0 + ABT - OF / BRIOMAX - 3 RCL4+ ABT + OF / BOICKAX - 3 3015 + RAT + DF / DEIOMAK - PACA/C+ROT+DF/ FAC ADS0 - RBT-DF /
S0Py XM Py 300 PN BBIOMAK- 3% 0 NP BBIOMAX -3 % F 07 Py
sl Contributeur Cau st Contributeur PCE el béneéfices/charges med Contritutear chantier
wedCanzribuzeur énergle — PLE Carbone 1 - - PCE Carbone 2

~Global Carbone L ~ = Global Carlzone 2 Colt TOTAC | °

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF



Positionnement E3C1 en H2b
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H2b — E3C1 - partie énergie

Positionnement des solutions énergétiques Enseignement primaire H2b
Label E+C- / Partie Energie

350,0 k€
e + 6,9 k€
1+ 0O-lE + —_—
g + 8,4 k€ YT e 1296,8 ké 300,0 k€
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Consos :

- Froid 20 0,0 k€

- Chauffa e CO 1 RBT » DF / 8BIOMAX -4 RCU1 RET + OF f BBIOMAZ - 2 BOIS + RET 1 DF / BBIOMAX - PACAJE « HET + OF § PAC ABSO + RET 1 DF /

. g A %1127 MEPY SO NEPY 3%/ 0MPY BRIOMAX - 4 3 / 12 53 NP PV GRICNAY - 3 % /9,66 M* PY

- AUX-dIStrIbUtIOI"I o Production PY GOWhep/ 4 SRT.on) e ECopelay et E0SENC s C It

- ECS St ek —Canx_ctrb [l -

- Eclairage Mt Crvertil Jod Usapees speifigues —Diergie 1 — ~Energia?

Surcot par rapport a
Lo - - Fnargi 3 « s Enorgind Coat TOTAL + 200 k€ optimum RT12
- Ventilation

+ Usages Spécifiques

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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Positionnement des solutions énergétiques Enseignement primaire H2b

Label E+C- f Partie Carbone
350,0 k€
296,8 k€
i £ 300,0 k€
283,8 k€ | 286,3 ke| A :

2000 [277,6 ke E
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0 00 kE
CN + RRT - DF / BRIOMAX 4 RCU+RRT + 0 BRIOMAX 3 3015+ RAT + DF / RRIOMAX PAC AT +RRT+DF/ FAC ARSO - RAT-DF /
H 1127 NPy 0 M Py S LOMPY BRIONAK - & % /12,88 M° PV BBIOMAX- 3 % f0,66 NPV
B Contribuceur Cau St Contributenr PCT et bénéfices/charges e Contrituitear chintior
edContributeur Energie —PCE Carbone 1 - - PCE Carthone 2

- Global Carbone 1 -« Global Carbone 2 Colt TOTAL |a

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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» CRIGEN - Bureau d'études
LBM Energie — Z-Studio

» Surface utile : 2258 m?
» Srt: 2710 m2

» Variantes en ITl seulement
liés aux contraintes de
facades

» 3 niveaux

> 14 salles de cours + 5
sanitaires + 1CDI + 1 salle
de musique + 1 salle de
technologie + 1 préau +
bureaux

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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' Chaudiére gaz condensation

‘ PAC a/e

‘ Réseau de chaleur vertueux (80%
EnR)

' PAC absorption gaz

‘ Chaudiére bois

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF



o . F
CEGIBAT . onent secov\dalre : Q =

Laspertiza ff o b dnergebinue 4 GROF l v\' N GAZ RESE
r o EV\Se g : i Q_y_\_V\_@szL‘S“ DISTRIBUTION FRANCE

100
80
Enseignement _
&
k260
L
E1C1 £
e
c
o
. 240
Energie 2
=
(%2}
C
°
©20
€
€
o
(%]
c
o
©o
mmm Production PV (kWhep/m?2SRT.an)
. ECogeExp
B Cch
_ -20
I Caux_distrib . . . .
c CD + RBT + DF / Bbiomax - RCU+ RBT + DF / Bbiomax Bois + RBT + DF / Bbiomax PAC A/E + RBT + DF / PAC abso + RBT + DF /
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Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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100
Enseignement
80
60
Energie
40
20
0
s Production PV (kWhep/m?2SRT.an)
. Cch
mmmm Caux_distrib -20
Cecs
m Cecl -40
s Cventil
I Usages spécifiques
. -60
e Energie 1
) CD +RBT + DF / RCU+ RBT + DF / Bois+RBT+DF/  PACA/E +RBT +DF/ PAC abso + RBT + DF /
———Energie 2 Bbiomax -9 % / Bbiomax-5%/  Bbiomax-5%/88,55  Bbiomax-9 %/ Bbiomax - 5 % /
Energie 3 215,74 m? PV 107,87 m2 PV m? PV 267,26 m? PV 196,42 m? PV

e Fnergie 4

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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1700,0 k€
1 600,0 k€

i 1500,0 k€
Enseignement 1400,0 ke

1300,0 k€

E1 C1 1200,0 k€

1100,0 k€

E2 C1 1 000,0 k€
E3 C1 900,0 k€

800,0 k€
A 700,0 k€
COUtS 600,0 k€

500,0 k€

W Co(t RT2012 400,0 k€

300,0 k€

B Colt E1C1 200,0 ke

100,0 k€
0,0 k€

PAC A/E PAC abso

Colt E2C1

m Colt E3C1

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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» E1C1 : rajout de PV et isolation deés le E1C1 pour la PAC a/e et chaudiére : 50 m2 de PV en
moyenne pour un surcodt moyen de 25 k€, soit 11€/m?.

» E3C1: PV pour tout le monde (moyenne de 175 m?) et surcolt de 100k€, soit 43€/m?.

> Le positionnement des solutions n’est pas modifié selon les niveaux ExCy et les solutions
restent dans un mouchoir de poche.

> Le projet ne passe pas le C2 et ce, pour aucune des énergie : le sous-seuil construction C2
impossible a atteindre.

Expérimentation Energie Carbone, 45i une réalité pour GRDF
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e Au contraire de I'énergie, manque de retour d’expérience sur les gisements relatifs a
la performance environnementale des batiments neufs.

e Enjeu de I'expérimentation :

- fiabiliser les hypothéeses et données d’entrée nécessaires au calcul

- capitaliser sur les gisements GES et les surcolts associés, particulierement
pour les matériaux de construction & équipements

- identifier les autres leviers d’amélioration de |a performance
environnementale, a travers I'lanalyse des autres indicateurs environnementaux
(déchets, pollution de I'eau, acidification, ....)

Expérimentation Energie Carbone, 45 une réalité pour GRDF



