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Qui est GRDF ?



• Notre accompagnement 



Académie

09 69 32 98 88
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Contenus à votre disposition

RE2020

• RE2020 : les solutions 
compatibles gaz dans 
le résidentiel collectif 
neuf - GRDF.FR

• Webinaire #2 RE2020 : 
Découvrez les solutions 
gaz 2022 et anticipez 
2025 ! - GRDF.FR

DECRET 
TERTIAIRE

• Décryptage du Décret 
Tertiaire - GRDF.FR

• Webinaire « Le décret 
tertiaire une réalité ! 
GRDF vous 
accompagne dans la 
transition énergétique 
de votre patrimoine » -
GRDF.FR

DPE

• Le diagnostic de 
performance 
énergétique (DPE) -
GRDF.FR

• Webinaire « Nouveau 
DPE et loi Climat et 
Résilience - GRDF.FR

https://www.grdf.fr/entreprises/grdf-et-vous-au-quotidien/dossiers-thematiques/residentiel/re2020/re2020-solutions-compatibles-gaz
https://www.grdf.fr/entreprises/webinaires/re2020-solutions-gaz-2022
https://www.grdf.fr/entreprises/activite/decret-tertiaire
https://www.grdf.fr/entreprises/webinaires/decret-tertiaire-transition-energetique-patrimoine
https://www.grdf.fr/particuliers/reglementation-travaux/diagnostic-performance-energetique
https://www.grdf.fr/entreprises/webinaires/nouveau-dpe-climat-resilience
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01

Principe – Atouts - Contexte

Tronc 
commun 



L’Hybride : principe



PAC Hybride

9

• La solution PAC hybride est l’association :

❑ d’une pompe à chaleur électrique,

❑ et d’une chaudière gaz à condensation,

❑ pilotées de manière optimale par un système de régulation intelligent intégré

pour assurer les fonctions de chauffage et de production d’ECS, ou encore de climatisation dans le cas
d’une PAC réversible.

• Pour les application tertiaires, sont également utilisés les termes « chaudière hybride », « chaufferie hybride », ou encore
« hybridation de chaufferie ».



PAC Hybride
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• Fonctionnement d’une PAC électrique • Fonctionnement d’une chaudière gaz à condensation

La PAC électrique prélève la chaleur présente dans le milieu extérieur
(évaporateur), augmente son niveau de température (compresseur
électrique), et la transfère au milieu intérieur (condenseur). Certaines
PAC sont réversibles, c’est-à-dire également capables de refroidir le
milieu intérieur, avec un cycle inversé.

Une chaudière gaz à condensation (ou THPE) brûle du gaz pour dégager
de la chaleur récupérée par un circuit d’eau, et de plus, récupère la
chaleur résiduelle contenue dans les fumées en les condensant,
préchauffant ainsi en amont ce même circuit d’eau, d’où un rendement
optimisé.

INTERIEURS



PAC Hybride
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• Le système de régulation permet d’assigner en temps réel une priorité au générateur le plus performant
selon un paramètre de régulation prédéfini. Ainsi, les sources d’énergie utilisées sont privilégiées selon les
besoins et les conditions de fonctionnement.

• 3 modes de fonctionnement sont possibles :



PAC Hybride
Une optimisation sur le rendement : utiliser le produit le plus performant
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PAC Hybride
Une optimisation sur la facture : utiliser l’énergie la moins chère



PAC Hybride
Une optimisation sur la facture : utiliser l’énergie la moins chère

•

→



PAC Hybride
Résumé des atouts



PAC Hybride
Des atouts identifiés valables sur l’ensemble des marchés

- Bureaux

✓ ✓

✓ ✓ ✓



Un peu d’histoire…

Pourquoi faire de l’hybridation : Répondre à des enjeux règlementaires, techniques,
économiques ou environnementaux en utilisant le meilleur de plusieurs technologies.



Les drivers réglementaires



Les drivers environnementaux / de « décarbonation » (autres que réglementaires)



Les drivers environnementaux / de « décarbonation » (autres que réglementaires)



Les drivers techniques



Les drivers techniques
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RE2020 - Livre Blanc - L’offre

HYBRIDATION EN LOGEMENT 
COLLECTIF



La RE2020 en bref : les seuils en logements collectifs
L’hybridation devient incontournable dès 2025 

•

•
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La RE2020 en tertiaire
L’hybridation sera parfois nécessaire
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679aa936-6bef-70b7-7ee4-471904ac7a77 (grdf.fr)

https://www.grdf.fr/documents/10184/5642911/La+RE2020+en+20+questions-GRDF.pdf/679aa936-6bef-70b7-7ee4-471904ac7a77?t=1663673263637


LIVRE BLANC
LES SOLUTIONS GAZ,

CONSTRUIRE
BAS CARBONE
AUTREMENT

RE2020

GRDF vous explique tout sur la RE2020 | act4gaz.grdf

https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fact4gaz.grdf.fr%2Fgrdf-vous-explique-tout-sur-la-re2020%23%3A~%3Atext%3DLa%2520RE2020%252C%2520entr%25C3%25A9e%2520en%2520vigueur%2520au%25201er%2520janvier%2CLes%2520solutions%2520gaz%252C%2520construire%2520bas%2520carbone%2520autrement%2520%25C2%25BB.&data=05%7C01%7Ccarine.serreli%40grdf.fr%7C84f430ba08ed46149a6a08daef1f7f39%7Cfbbe061c9b3d4c4495e7714e319b60f6%7C1%7C0%7C638085216558719890%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=p3ZgqNhcIbfb%2B0pQUXrIRC94V45sIMAITrzeSOBilz4%3D&reserved=0
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Synthèse des solutions compatibles RE2020
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Conclusions

✓

•

✓

•

•
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Vue d’ensemble des solutions hybrides 

Type habitat

Solution individuelle/collective

Etiquette DPE

RE2020
2022

2025 en H3
2025

2022 en MI

2025 en LC
2025 2025

Performance du bâti

Compétitivité en coût 

d’investissement

Facilité d’intégration : faible 

encombrement/acoustique

Capacité d’effacement pointe 

électrique

PAC ÉLECTRIQUE 

AIR/EAU 

COLLECTIVE

PAC HYBRIDE 

COLLECTIVE

PAC HYBRIDE 

INDIVIDUELLE

CHAUDIÈRE 

INDIVIDUELLE 

+ CETI

CHAUDIÈRE 

COLLECTIVE + 

CESC



FAQ
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•

•

•

•

•



Solutions hybrides : Les grandes familles



Hypothèses :

Parties communes (pour 34 lgts)

• Abonnement gaz B1 : 249,86 € / an (TRV)

• Coût du kWh gaz B1 : 8,80 c€ / kWh (TRV)

• Abonnement élec 9 kVA : 211,9 € / an (TRV)

• Coût kWh élec 9 kVA : 17,57 c€ / kWh (TRV)

Partie individuelle (par logement)

• Abonnement élec 6 kVA : 136,3 € / an (TRV)

• Coût kWh élec 6 kVA : 17,4 c€ / kWh (TRV)

PAC hybride gaz : 

• Puissance élec absorbée chauffage à -7/35°C : 4,8 kW (x2 pour ECS) 

➔ abonnement élec 12 kVA

• Consommations collectives gaz (moteur RE2020) : 1,4 MWh/an/lgt 

➔ abonnement gaz tarif B1

• Consommations électriques collectives : 1 MWh/an/lgt

• Consommations électriques individuelles tous usages : 2,3 MWh/an/lgt

PAC 100% élec : 

• Puissance élec chauffage absorbée à -7/35°C : 34 kW 

➔ abonnement élec 36 kVA

• Consommations électriques collectives : 1,75 MWh/an/lgt

• Consommations électriques individuelles tous usages : 2,3 MWh/an/lgt

50

*source : TRV gaz 01/12/2022 et TRV élec 01/08/2022
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PAC élec coll
isolation std RE20

PAC hybride gaz coll
isolation std RE20

Facture énergétique total (€/an/logement)

Coûts énergétiques tous usages en logement collectif neuf RE2020
Logement 71 m² en immeuble R+4 (34 logements) - Prix des énergies : TRV gaz au 01/12/2022 et 

TRV électricité au 01/08/2022

Abonnement Consommations

Hypothèses :

Parties communes (pour 34 lgts)

• Abonnement élec 36 kVA* : 534,88 € / an

• Coût kWh élec 36 kVA* : 17,57 c€ / kWh

Partie individuelle (par logement)

• Abonnement élec 6 kVA : 136,32 € / an (TRV)

• Coût kWh élec 6 kVA : 17,4 c€ / kWh (TRV)

Factures annuelles énergétiques
→ Entre PAC hybride gaz collective et PAC électrique collective, la facture est équivalente



PAC HYBRIDE 
en TERTIAIRE

74
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1. UN CONFORT A TOUTE EPREUVE

✓ Une solution sécurisante, en cas de défaillance de l’un des deux générateurs, la production de chauffage serait toujours assurée

✓ Confort à basse température, ainsi que disponibilité et souplesse de production de l’ECS garantis par la chaudière

✓ Un confort d’été assuré pour les solutions hybrides proposant des technologies de PAC réversible

2. UN RAPPORT COÛT/CONFORT OPTIMAL

✓ Un coût d’investissement compétitif, car on évite le surdimensionnement de la pompe à chaleur pour les jours les plus froids

3. DES ECONOMIES… D’ENERGIE OU SUR LA FACTURE

Les atouts de la solution

82

✓ Un rendement global performant tout au long de

l’année, la régulation intelligente permettant un basculement

automatique sur le mode de fonctionnement le plus

performant

Une facture énergétique optimisée, la régulation

intelligente permettant un basculement automatique sur le

mode de fonctionnement offrant le coût du kWh le plus

compétitif

ou



Les atouts de la solution
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et bien sûr…

- Une solution conforme aux exigences réglementaires, à la fois dans la construction neuve et en rénovation

mais encore…

- Une solution compacte, la puissance de la PAC étant réduite, cela permet un gain en surface et une intégration aisée

- La possibilité de s’effacer partiellement ou en totalité du réseau électrique, notamment en cas de pic de consommation

électrique hivernale, via les modes de fonctionnement bivalent ou chaudière seule

- Une solution fiable, car issue de la combinaison de deux technologies matures

- Des systèmes connus et maîtrisés par les filières d’installation et d’exploitation

- Une durée de vie supérieure, car sollicitation plus faible par générateur et sur leurs plages de fonctionnement optimales

- Une solution compatible gaz vert



Critères clés
Besoins

ECS

Continuité 

de service

Parts de 

marché gaz

Déclinaison 

RoofTop hybride 

(pour locaux de 

grand volume)

Bureaux

Commerces X

Loisirs X

Santé

CaHoRe (hôtels)

Enseignement

5. Les segments de marché cible
→ Une solution pouvant couvrir l’ensemble des segments



Positionnement économique
→ A l’investissement en tertiaire
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• Estimation du coût d’investissement & comparaison avec une solution 100% PAC élec :

Matériel Coût Matériel Coût

PAC élec EFFIPAC 14 kW* 9 576 € EFFIPAC 32 kW** 17 632 €

Ballon CORFLEX EFFI 500 L 1 917 €

Appoint électrique Résistance 15 kW 471 €

Anti-vibration Kit 14-18 165 € Kit 26-32 210 €

MES PAC 620 € 620 €

Chaudière gaz VARFREE 35 kW 4 321 € -

Adapt. cheminée Kit D125 35-60 204 € -

Kit hydraulique Kit 40-60 812 €

Neutra. condensats gaz Kit 50-500 666 €

Régulateur pression gaz 300 mbar 3/4'' 456 €

MES Chaudière 229 € -

TOTAL 17 049 € 20 850 €

Surcoût PAC 100% élec 3 801 €

PAC hybride PAC 100% élec

*8 kW pour loi d'eau 60/40 & T°ext -5°C

**25 kW pour loi d'eau 60/40 & T°ext -5°C

- 18%

Cas d’un bâtiment 

d’enseignement primaire neuf :

- 582 m2, zone H1a

- Déperditions à -7°C : 26 kW

- Chiffrage Atlantic, juillet 2022

La PAC hybride est plus 

compétitive à l’investissement 

que la PAC 100% élec



Le gaz renouvelable 
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✓

✓

→
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29,5
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Le biométhane, un levier bas carbone pour le bâtiment neuf
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"Mix Moyen"

L’Analyse de Cycle de Vie réalisée par QUANTIS et ENEA Consulting pour le compte de GRDF propose un aperçu de la filière 
biométhane et des facteurs d’émissions associés[143] .
La filière d’injection de biométhane est analysée au travers de l’étude de quatre filières de production de biométhane :
• Filière Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND)
• Filière Ordures Ménagères (OM) – (sans tri à la source et avec tri à la source)
• Filière Agricole & Territoriale
• Filière STEU (Stations d’épuration)

Dans cette étude, l’approche retenue pour certaines filières de production de biométhane intègre des émissions évitées par une 
extension des frontières. Son objectif : évaluer l’impact sur le climat lié au développement de la filière de méthanisation et injection, 
et ainsi quantifier la contribution de cette filière aux objectifs de réduction des émissions de GES. Un facteur d’émission 
global d’une valeur de 23,4 gCO2e / kWh PCI, a été obtenu, intégrant à la fois les émissions de GES liées à la production du 
biométhane, mais également les émissions GES évitées par la méthanisation au sein des secteurs agricoles et des déchets (par 
exemple, par la réduction des émissions liées au traitement des effluents d’élevages, ou par la réduction des émissions liée à 
l’utilisation du digestat à la place d’engrais industriels).

Pour des questions méthodologiques, cette approche n’est pas compatible avec la logique de construction des facteurs d’émissions de 
la Base Carbone® et ne peut être utilisée pour la réalisation d’un bilan d’émissions de GES. Ainsi, des travaux 
complémentaires ont été menés aboutissant à une mise à jour de l'Analyse de Cycle de Vie en 2020 [144] et à un facteur 
d’émissions de 44,1 gCO2e / kWh PCI. Cette dernière valeur traduit l’impact GES induit par la production d’un kWh de 
biométhane, contrairement à la valeur de 23,4 gCO2e / kWh PCI issue de la précédente étude, qui traduit l’impact global de la filière 
de méthanisation et injection, intégrant impacts induits et réductions d’émissions de GES apportés par cette filière.

Base Empreinte® (ademe.fr)

https://www.grdf.fr/documents/10184/1502679/Evaluation+des+impacts+GES+de+l%E2%80%99injection+du+biom%C3%A9thane+dans+les+r%C3%A9seaux+rapport+final+et+r%C3%A9sum%C3%A9+07.04.2015.pdf/d1df4981-c7dc-460d-ad97-22a02d7eaa4a
https://prod-basecarbonesolo.ademe-dri.fr/documentation/UPLOAD_DOC_FR/references.htm
https://base-empreinte.ademe.fr/documentation/base-carbone


https://youtu.be/gV4XLc2h6kY
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555 sites en injection avril 2023 en France pour une capacité totale installée 
de 9,85 TWh. Plus de 1100 projets enregistrés : 25 TWh de capacité réservée

92

Gaz vert : déjà une réalité

https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-V2/#dynamisme-de-la-production








•

•



En synthèse :

ce qu’il faut retenir

https://youtu.be/SIJt2v-j4Yc

https://youtu.be/SIJt2v-j4Yc
https://youtu.be/SIJt2v-j4Yc
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[Nouveauté] –
Compte de Vulgarisation Scientifique sur l’Energie

• Le Contexte : l’Energie fait l’actualité (hausse du prix des énergies, crise géopolitique, tension des 
ressources, dérèglement climatique et sécheresse accrue…), on observe beaucoup de fausses 
informations communiquées dans les médias (idées reçues, tout le monde se désigne expert)

• L’objectif est d’utiliser l’outil du quotidien des jeunes, c’est à dire les réseaux sociaux, comme une 
opportunité pour faire passer des messages importants, les informer et leur donner ainsi les clés pour 
comprendre le monde dans lequel ils évolueront professionnellement.

• La cible : les Jeunes sont les futurs partenaires / décideurs / acteurs de la construction, 
gestionnaires, clients... de demain.

• Effet rebond : Cela nous permet, en plus de l’aspect RH/Recrutement (= leur donner envie de   
travailler dans des métiers – en tension - en lien avec le bâtiment / énergie), de garder le lien avec eux 
après les interventions réalisées dans les établissements scolaires. 

Ces interventions font partie intégrante de la mission d’animation des Ecoles de la région : 
Axe fort pour GRDF Sud-Est.

Nom du Compte : 

CarineEnergie
Je le découvre🌱 (@carineenergie)

https://www.instagram.com/carineenergie/
https://www.instagram.com/carineenergie/


Merci !


