
Evènement 
GRAND REX 
PAC ABSO

Le 17 mars 2022

Lycée La Pléiade

Pont de Chéruy (38)



Déroulé de la matinée

 Interventions en plénière :

 Présentation / Rappel de la technologie - GRDF

 Témoignage Tertiaire – Opération Lycée La Pléiades – SPL OSER 

 Témoignage Résidentiel – Opération 9Town – BETREC / EFFIENERGIES RHONE

 Témoignage Mode Projet / Exploitation – Opération Clos Fleuris – DE DIETRICH / GRDF

Puis division en 2 groupes :

 Visite de l’installation du lycée

 Présentation de la stratégie d’avenir de DE DIETRICH et GRDF : Hydrogène et Gaz Verts

 Déjeuner convivial





Présentation de la PAC ABSO GAZ

Description et principe de fonctionnement



5Pompe à chaleur à absorption

 Une pompe à chaleur doté d’un compresseur 

thermochimique sur un mélange eau - ammoniac

 La pompe à chaleur à absorption est une pompe à chaleur dont le compresseur a 

été remplacé par un mélange eau-ammoniac. 

 C’est une compression thermochimique et non une compression mécanique.
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Pompe à chaleur à absorption

 Elle existe en version aérothermique

Puissance jusqu’à 38,4 kW

Jusqu’à 165% de rendement

Installation à l’extérieur

400 kg par module

Tmax de production machine : 65°C

Tmax retour machine : 55°C



7

Pompe à chaleur à absorption

 Ou géothermique
 Puissance jusqu’à 42,6 kW

 Jusqu’à 170% de rendement

 Installation en salles des 

machines

 300 kg par module

 Source froide : sondes, nappe, 

voire air extrait

 Tmax de production machine : 

65°C

 Tmax retour machine HT : 55°C
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 Les machines peuvent s’associer en cascade, et 

existent en version 2 ou 4 tubes

C : évacuation des condensats

G : arrivée de gaz

Up : retour chauffage

Ip : départ chauffage

2 Tubes

Uc : retour ECS

Ic : départ ECS

4 Tubes



 Un accompagnement technique

 Schématèque disponible en fonction des différentes configurations possibles ➔ ICI

Chauffage : PAC Abso + Chaudière Chauffage : PAC Abso + Chaudière

ECS : Chaudière

Chauffage : PAC Abso + Chaudière

ECS : PAC Abso + Chaudière (V1)
Chauffage : PAC Abso + Chaudière

ECS : PAC Abso + Chaudière (V2)

https://cegibat.grdf.fr/simulateur/schematheque-pompe-a-chaleur-a-absorption-gaz
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 Un produit haute performance principalement 

destiné aux bâtiments peu ou pas climatisés.
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Atouts majeurs de la solution

Présentation de la PAC ABSO GAZ
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Un produit haute performance

Aérothermie

152%

Performances certifiées NFPAC

Géothermie

Jusqu’à 170%
Performances en cours de certification

 Des performances certifiées en aérothermie

 Des performances en cours de certification pour la 

géothermie
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 Un investissement maîtrisé

 Grâce au dimensionnement base + appoint

 Le dimensionnement 

base + appoint permet 

de trouver le bon 

équilibre entre 

investissement et 

performance globale de 

l’installation.
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 Autres avantages de la pompe à chaleur à 

absorption
 Haute température possible

 Les machines A, GS et WS ont des températures maxi de production à 65°C (60°C pour la machine réversible) à 100% de 

puissance.

 Cependant comme ces PAC fonctionnent avec un brûleur gaz naturel (ou propane) elles sont capables de monter jusqu'à 70°C 

en diminuant leur puissance. 

 Elle sont donc capables d'assurer une production d'eau chaude sanitaire.

 Absence d’inversion de cycle

 L’ouverture d’une vanne change la direction de l’ammoniac vapeur pour que celui-ci dégivre l’échangeur extérieur. Durant 

cette période de dégivrage, la moitié de la puissance de la machine continue à assurer son service de chauffage. Cette 

opération ne durant que 3 minutes environ, aucune sensation d’inconfort n’est constatée dans les pièces à chauffer. 

 Sur une installation instrumentée pendant un an, ce phénomène ne s’est produit que 40 fois.

 Moins de sondes géothermique qu’avec une pompe à chaleur électrique

 Pour obtenir la même performance en énergie primaire la quantité d’énergie à puiser dans le sol étant moindre avec une PAC 

absorption par rapport à une PAC électrique.

 Ceci se traduit par un nombre de sondes verticales bien inférieur en solution gaz qu’en solution électrique (ou un débit de 

nappe nécessaire, réduit dans le cas d’une installation avec une machine WS).
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 Autres avantages de la pompe à chaleur à 

absorption

 30% de gaz et de CO2 économisés par rapport à une solution gaz classique

 Dimensionnement à 50% de la Pmax => Couverture de 80% des besoins

 80% des besoins à 150% de rendement + 20% des besoins à 100% de rendement ~ 140%

 100% / 140% => 0,71 soit ~ 30% d’économie VS solution gaz classique

 En coûts d’exploitation une solution PAC Abso 100% gaz vert est plus économique 

qu’une solution classique gaz naturel pour 7 fois moins d’émission de CO2

 Pour un besoin de 1kWh en solution gaz classique => 1 kWh de gaz consommé * 227gCO2 => 227gCO2

 Pour un besoin de 1kWh en solution PAC Abso Gaz Vert => 0,7 kWh de gaz consommé * 44,4 gCO2 => 31gCO2

 Une assurance de la réponse au besoin grâce à la configuration Base + Appoint avec la 

chaudière condensation

 La ou les PAC sont dimensionnées pour couvrir environ 50% des besoins et la chaudière pour couvrir 100% des 

besoins si nécessaire ce qui permet une continuité de la réponse aux besoins sur les périodes de maintenance 

où en cas de défaillance ponctuelle



 Un accompagnement technique et des interlocuteurs 

dédiés - GRDF
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 Focus sur les références en PAC ABSO

 Des projets utilisant la 
PAC ABSO GAZ (en 
Tertiaire et Résidentiel) 
sont consultables sur 
notre carte des 
références :

PAC ABSO en Résidentiel

PAC ABSO en Tertiaire

https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1T-YN0zAc9Ca7J3H7nv1YMdKX-TFq9Ft5&ll=45.50431651284733%2C5.449484433016307&z=8


Témoignage Tertiaire – SPL OSER 



La SPL d’Efficacité Energétique – Présentation 

17 mars 2022

• Société Publique Locale : Société Anonyme dans laquelle le capital est détenu 

uniquement par des collectivités locales

• Création de la SPL d’efficacité énergétique en 2013, avec 11 actionnaires. 

Région Auvergne-Rhône-Alpes actionnaire majoritaire.

• La SPL Oser compte désormais 32 actionnaires et travaille pour ces 

collectivités sur un territoire étendu. Les actionnaires : 

• La Région Auvergne-Rhône-Alpes

• La Métropole du Grand Lyon

• 29 communes

• Le SIEL, syndicat d’énergie de la Loire

• Accompagner les actionnaires dans la mise en œuvre de leur stratégie et de 

leurs projets de rénovation énergétique, sur leur propre patrimoine ou dans 

le cadre d’une politique dédiée….

SPL OSER



Les objectifs de la SPL OSER

17 mars 2022

 Rappel : le secteur du bâtiment représente 40% de la consommation d’énergie et 28% des émissions de gaz 

à effet de serre – La part des bâtiments publics représente près de 15%.

 Décret tertiaire : obligation de rénovation des bâtiments publics avec un niveau d’économie d’énergie de 

40% en 2030, 50% en 2040, 60% en 2050 (par rapport à la situation de 2010).

 Les objectifs fixés à la SPL OSER lors de sa création :

 Réaliser des opérations exemplaires de rénovation énergétique se traduisant par :

 Un niveau BBC rénovation

 Une réduction très significative 

 des consommations d’énergies

 des émissions de gaz à effet de serre (jusqu’à 80%)

 Le développement des énergies renouvelables (Photovoltaïque, chaufferies bois…)

Proposer un montage dans lequel le titulaire d’un marché global de performance 

(MPGP) prend un engagement de performance énergétique vis-à-vis de la collectivité.

 Développer une activité économique sur le territoire : conception (architectes, bureaux 

d’études) entreprises de réalisation des travaux et d’exploitation

D

Bâtiment énergivore

> 750 G

541 à 750 F

351 à 540 E

211 à 350

203

≤ 50

Bâtiment économe

51 à 110

111 à 210 C 203

G

F

E

G

F

E

D

C

G

F

E

B

A

F

E

D

C



La rénovation avec engagement de performance énergétique

17 mars 2022

Aide à la 

décision

Définition d’une stratégie patrimoniale

Audit technique et énergétique

Passation des 

contrats

Consultation des entreprises

Recherche de subventions

Signature du marché global

Pilotage des 

opérations

Suivi de la Conception et de la 

Réalisation des travaux

Opérations de réception

Exploitation et 

utilisation

Suivi des performances et de 

l’exploitation maintenance du bâtiment 

rénové

Bâtiment durablement performant

Une présence aux côtés de la 

collectivité depuis les études de 

faisabilité jusqu’à la phase 

d’exploitation du bâtiment rénové

Les contrats avec engagement de 

performance nécessitent que 

l’exploitation soit confiée au titulaire 

(durée d’exploitation de 4 ans 

minimum)

SPL OSER



La garantie de performance énergétique

17 mars 2022

 3 périodes de garantie :

▪ garantie partielle pendant les travaux, 

▪ période probatoire après réception – maxi 18 mois, 

▪ période de garantie complète jusqu’à la fin du marché global

 Pénalités progressives basées sur les dépassements de consommation : 

 En période de garanties partielle et probatoire, pénalité = dépassement consommation

 En période de garantie complète, pénalité = dépassement consommation X 2 la 1ère année 

puis X 5 les années suivantes

 Prime de performance délivrée après une année pleine d’atteinte de la performance 

en période de garantie complète

 Intéressement au résultat en cas de surperformance (50% titulaire / 50 % collectivité)

SPL OSER



Rénovation énergétique
Cas du lycée La Pléiade



Objectifs de la rénovation 

17 mars 2022

• Contrat de performance énergétique d’une durée de 10 ans

• Surface 13 450 m²

• Bâtiments reliés par des passerelles construits en 1987

• Calendrier :

SPL OSER

Coûts : Objectifs de performance 

:



Plan d’actions

17 mars 2022



Les bénéfices d’une rénovation globale : 

Valorisation du patrimoine public

17 mars 2022

Lycée La Pléiade

Pont-de-Chéruy

SPL OSER



Les bénéfices d’une rénovation globale : 

Valorisation du patrimoine public

17 mars 2022

Lycée La Pléiade – Pont-de-Chéruy

SPL OSER



Les bénéfices d’une rénovation globale : 

Valorisation du patrimoine public

17 mars 2022

Lycée La Pléiade – Pont-de-Chéruy

SPL OSER



Les bénéfices d’une rénovation globale : 

Valorisation du patrimoine public

17 mars 2022

Lycée La Pléiade – Pont-de-Chéruy

SPL OSER



Historique des consommations d’énergie du lycée

17 mars 2022

* Manque données de production photovoltaïque de 2021

SPL OSER

* 



Résultats de performance énergétique

17 mars 2022

SPL OSER

▪ Période de garantie probatoire : réception + 18 mois

▪ Période de garantie complète jusqu’à la fin du marché global

Probatoire

Septembre 2016 

- février 2018

Mars 2018 - 

Février 2019

Mars 2019 - 

Février 2020

Mars 2020 - 

Février 2021

Réduction des consommations d'énergies (Sur Energie Primaire) -27,0% -38,9% -38,1% -42,5% -41,1%

Réduction des émissions de CO2 -39,0% -48,8% -46,8% -52,9% -50,1%

Contribution des énergies renouvelables sur les consommations 15,2% 14,4% 16,1% 18,3% 16,9%

Complète

Objectifs 

➔ Objectifs largement atteints

Versement de la 

prime de performance 

de 224 760 €HT



Contacts

17 mars 2022

 SPL d’Efficacité Energétique

 5 rue Eugène Faure

 38 000 Grenoble 

 04 76 22 55 34

 contacts.spl@spl-oser.fr

 Rendez-vous sur notre site internet :

 www.spl-oser.fr

 Voir notamment rubrique « Actualités »

La SPL OSER a reçu une

aide financière du Fonds

européen EEEF au

lancement de son activité.

Les conditions à

respecter pour obtenir

des aides du FEDER

doivent être définies par

la Région Auvergne-

Rhône-Alpes pour la

période 2021/2027.

SPL OSER

http://www.spl-oser.fr/


Témoignage Résidentiel – 9Town

EFFIENERGIES RHONE / BETREC
 Vision de l’Exploitant Effienergies

 Par Jordan DORMIO, Agent de Maîtrise CVC



Description de la chaufferie

 La chaufferie est située en terrasse du dernier étage (PAC et chaudières à l’extérieur 

du bâtiment).

 Elle assure les besoins pour tous les logements :

• En Eau Chaude Sanitaire : 1 ballon de stockage préchauffage ECS + 1 ballon de stockage 

d’eau chaude sanitaire

• En chauffage : chaque logement est équipé d’une unité de traitement d’air YZENTIS France 

Air
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Composition de la chaufferie

 4 PAC XINOE France Air  : 40 kW unitaire
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Composition de la chaufferie

 5 chaudières gaz à condensation extérieures AY120 France Air : 35 kW unitaire
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Retour d’expérience :

• Bon fonctionnement général des PAC GAZ

• Remplacement assez fréquent des consommables* des installations

• Il aurait été préférable d’installer 2 chaudières en cascade d’une puissance de 

175 kW selon l’exploitant

 Pour évaluer le rendement de la chaufferie :

• Installer des compteurs d’énergie par circuit primaire / secondaire

• Un compteur volumétrique gaz distinct entre PAC à absorption et chaudières 

d’appoint

* électrodes d’allumage par exemple
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Particularités des systèmes

• Chaudières à condensation et système de régulation de la chaufferie nécessitent 

une formation chez le fabricant

• Malgré la complexité des systèmes, les réseaux hydrauliques et électriques ont été 

correctement installés -> Accompagnement du fabricant

 Pour les PAC : 

• Maintenances préventives par le fabricant ROBUR pour les installations ou la partie 

circuit ammoniac (scellé en usine, en Italie)

• Le circuit ammoniac implique des contraintes d’installation et de sécurité (caisson 

de ventilation ATEX d’urgence) 

 Complément d’information sur l’installation des PAC Abso (CEGIBAT)

21/03/2022 39

https://cegibat.grdf.fr/solutions/residentiel/pac-absorption-aerothermique-chaudiere-gaz-condensation-
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 40 logements répartis en 

2 bâtiments

 Remplacement 2 chaudières 
BLOC MAZOUT de 227 KW 
datant de 1988

 Livraison en octobre 2012
Avec un objectif de gain de 40%

 2 modules PAC PGA 38 H

 1 Ballon tampon de 500 L
 1 chaudière C330-280
 1 Préparateur ECS 

Charot Jumbo de 750 L

Instrumentation 
GRDF/ALEC en 2015

 Maître d’ouvrage

 BET fluides

 Installateur 

 Exploitant  

Témoignage Exploitation 
Opération Résidence Clos Fleuris en rénovation chaufferie (Vaulx en Velin - 69)

120% de 

rendement 

moyen 
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 2016 – Alerte de Dérives 
Vintech et GRDF  constatent un pb 
d’irrigation & de régulation des PAC 
(expertise et appui de SERV ELITE 
auprès de l’exploitant COFELY)

 24/03/2017 – Changement de 
marché Exploitation
Prise en charge de Thermofuel - 2 
PAC à l’arrêt (en défaut)

 15/05/2017  - Réflexion d’un 
nouveau schéma hydraulique avec 
Thermofuel & GRDF (soit un devis de 
remise en état de 12456 € HT)

 19/06/2017 – Expertise SAV 
De Dietrich   avec une convention 
d’engagement constructeur  sur 
la proposition technique

 Septembre 2017 Réalisation 

de travaux & Contrat P2 PFI à -
40 % avec  NB chauffage de 450 
MWh/an pour 19 °C de confort (+/-
1°C)

Saison de chauffe 2017-2018 avec :

Témoignage Exploitation

Avant

Après

Ratio cible 

de 170
KWh/DJU

→ Depuis: Engagement de résultat respecté,

→ en 2020, un taux de production de chaleur de plus de 60 % par les PAC gaz

Opération Résidence Clos Fleuris en rénovation chaufferie (Vaulx en Velin - 69)



Place à la visite 
Division en 2 groupes



Présentation de la stratégie 

d’avenir : Hydrogène et Gaz Verts



44

C’est un gaz inflammable mais pas explosif
Aujourd’hui un hydrogène sans risque
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La plupart de nos chaudières gaz de 8 à 2600 kW sont compatibles avec l’injection d’hydrogène dans le
combustible qu’elles utilisent. Il est fréquent de trouver des réseaux d’hydrogènes disponibles sur des site de
productions industrielles. Cet hydrogène peut être facilement brûlé tout en limitant les émissions de CO².

Décarbonation des chaufferies
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BDR Thermea, une entreprise hydrogène

ready
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BDR Thermea est une entreprise
“Hydrogen Ready”

Chaudières Gaz fonctionnant

avec un maximum de 20 %

d’hydrogène

Chaudières domestiques < 40 kW déjà disponibles et certifiées par

le KIWA

Chaudières MGP > 40 kW déjà disponibles et certifiées par le KIWA

Chaudières Gaz fonctionnant

avec 100 % d’hydrogène

Chaudières domestiques < 40 kW disponibles 2022

Production en série en 2023

Chaudières MGP > 40 kW disponibles en 2023 pour des fields tests

Production en série en 2024

Kit de transformation pour une

chaudière gaz, modification en

moins de 2 heures pour passer

en 100 % hydrogène.

Chaudières domestiques < 40 kW disponibles 2023/2024

Production en série 2023/2024

Chaudières MGP > 40 kW disponibles en 2024
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De Dietrich Thermique
la Chaudière 100 % hydrogène



BDR Thermea France – De Dietrich La chaudière à hydrogène pur

Fonctionne à 
l’hydrogène

pur

Disponible 
pour projets 

pilotes 
sélectionnés

Chaudière modulante
à double service

de 28 kW

Même rendement
qu’une chaudière à 

gaz naturel 

Zero 
émissions

CO/CO2

Certification CE 
par le DVGW 

(actuellement limitée
aux field test)

Compacte, 
dimensions 

et poids identiques
aux chaudières gaz

naturel

Installation et mise 
en service similaire
aux produits actuels 

utilisant du gaz 
naturel



Un focus sur le projet ILOT@GE… 

 Porté par la mairie de Châteauneuf (42); démarré en 2014
 Plateforme de production d’électricité et de stockage d’hydrogène à partir

d’énergies renouvelables en milieu rural

 Prix de l’Innovation Territoriale lors des Trophées de l’ingénierie territoriale
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L’INDICE CLIMAT de cette installation est une économie de 73 tonnes de CO2 par an

Production/stockage: photovoltaïque (45 kWc), micro-éoliennes (24 kWc),

batteries (52 kWh), électrolyseur PEM (15 kW) + stockage H2 (47kg 200 bar +

6kg 500 bar)

Utilisation: Pile à combustible (5kW 100% H2) , Station de recharge VE + FC,

Février 2021: installation de deux chaudières:

Chaudière Hydrogène pur 28kW + AMC 90 Pro 90 kW (20% 

H2)
(Cascade optimisée pour décarboner le efficacement possible)

Video H2.mov
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CHAPPEE, 
Dosseret Electrolyseur pour décarboner

une chaudière gaz avec 20 % hydrogène



 De la classe de 6 ème à la décarbonation de la chaleur
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L’ électrolyseur domestique

Décarboner la combustion domestique

• Injection d’hydrogène dans le gaz naturel

• Forte baisse des émissions de CO²

• Forte diminution des émissions :

- du monoxyde de carbone (CO)

- d’oxydes d’azote (NOx)

• Amélioration du rendement global



Le chauffage a contribué 
fortement aux émissions CO2. 

D’ici 5 à 10 ans, nous avons 
tout pour devenir neutre en 

impact carbone grâce 
notamment à l’hydrogène.



Hydrogène,  le début de l’histoire d’evHYdens ®

• Dosseret breveté evHYdens ®

• Dosseret de production d’hydrogène à la

demande à partir d’énergies

renouvelables

• Pas de stockage d’hydrogène

• Rendement de l’électrolyseur supérieur

à 97 %.

• Electricité fournie par 3 capteurs

photovoltaiques
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Eco-générateur à moteur à combustion interne De Dietrich 

Thermique



57

Apporter des solutions “hydrogène” au 

plus grand nombre



Qu’est ce que la méthanisation ?

 Processus de fermentation 
anaérobie (sans oxygène) de 
matières organiques « digérables »

 Mêmes usages que le gaz 

naturel

 Digestat utilisé comme engrais 

naturel : Fertilisant naturel

58



Economie 
circulaire



Quels sont les bénéfices attendus ?



Nombre de projets de méthanisation et 

niveau de production : Où en sommes-nous ?

 383 sites en injection au 16/03/2022 en France pour une capacité 

installée actuelle de 6,6 Twh.

 Plus de 1100 projets enregistrés : 26 TWh de capacité réservée



6,6 TWh Quésaco ? Voici l’équivalence !

0

1

2



Quelle est la vision 

régionale ?



Quelle est la vision d’avenir ?

 L’objectif de GRDF = 100% de gaz vert en 2050 

3 GRANDES FILIÈRES EN COURS DE DÉVELOPPEMENT

2010 2020 2030 2035

Power-to-
gas

Gazéification

Méthanisation

Maturité technologique :Intrants valorisés :

Fermentation 
de matières 
organiques

Pyrolyse

Production 
d’hydrogène 
par électrolyse

• Déchets urbains
• Déchets agricoles et agro-

alimentaires
• Déchets non dangereux 

mis en décharges
• Boues issues du 

traitement des eaux usées

• Biomasse ligneuse (résidus 
de bois)

• Déchets ultimes (CSR)*

• Electricité renouvelable 
excédentaire

H2

Méthane de 
synthèse 

(SNG)

Démonstrateurs pilote :



Quid de l’Hydrogène ? 

 Combinaison de CO2 issu de méthanisation avec de l’hydrogène renouvelable 

pour produire du méthane de synthèse renouvelable (possible également avec 

un CO2 récupéré en sortie d’un process industriel).



Merci de votre 

attention

Place au déjeuner convivial !



Pour aller plus loin…
Thématique #PAC ABSO GAZ = 

PAC absorption aérothermique et Chaudière gaz à condensation | GRDF Cegibat

PAC absorption aérothermique et Chaudière à condensation & Groupe froid | GRDF Cegibat

PAC absorption aérothermique | GRDF Cegibat

Exemples de schémas hydrauliques commentés pour la PAC à absorption gaz naturel | GRDF Cegibat

PAC absorption : maintenance | GRDF Cegibat

Thématique #BIOMETHANE ou #GAZ VERT = 

 Le biométhane, c'est quoi ? Définitions, principe de fonctionnement et chiffres clés | GRDF Cegibat

 Site intéressant sur les effets positifs agronomiques, environnementaux, socio-économiques et énergétiques 
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