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Club de la Performance
Marché des énergies

MARCHÉ DES ÉNERGIES



Appui technique 

et réglementaire sur 
les produits, les projets

Accompagnement
pour les études du 
potentiel des solutions 
gaz/EnR , 

Aide pour les 

REX (instrumentions,  
communications et 
partages)

… un réseau d’Ingénieurs Efficacité Energétique (IEE) aux côtés de vos Responsables de Comptes

GRDF – IEE  AURA

MARCHÉ DES ÉNERGIES



Un contexte énergétique animé

François de Rugy a annoncé ce vendredi qu'un nouveau mode de calcul 

des tarifs réglementés de l'électricité serait mis en place l'an prochain, 
après la hausse prévue cet été et les critiques qu'elle suscite.

MARCHÉ DES ÉNERGIES
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Fondamentaux 
sur les énergies

Fondamentaux 
sur les marchés

L’électricité Le gaz naturel Les gaz verts

Sommaire



Énergie 3 - Prowatt

Une équipe de 20 personnes qui travaillent quotidiennement 
à améliorer l’efficacité énergétique de leurs clients.
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Frédéric CATHERIN

Associé - Expert achats de 

services et d’énergie

Alexis ANTHONIOZ

Ingénieur chargé d’affaires en 

efficacité énergétique

MARCHÉ DES ÉNERGIES
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L’énergie
Généralités
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▪ À votre avis:
• Quelle est l’énergie consommée par une lampe d’une puissance de 50W fonctionnant pendant 30min ?

• Quelle énergie est déployée par un homme qui gravit le Mont Blanc ?
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Pétrole brut Gazole Chaleur
Force 

motrice

Minerai 
d’uranium

Combustible 
nucléaire

Électricité

Chaleur

Éclairage

Elle est trouvée à l’état
naturel: gaz, pétrole,
solaire, éolien, biomasse.

Forme finale de l’énergie
que l’utilisateur perçoit.
C’est le produit de la
chaine de transformation
et du transport: électricité
50Hz 230V

Forme dont dispose
l’utilisateur après
transformation par ses
propres appareils:
lumière, chaleur.

L’énergie primaire L’énergie utileL’énergie finale

L’énergie



▪ Les EnR 9,5% 

▪ Le gaz 19%

▪ L’électricité 22%

▪ Le pétrole 45% 

Bilan 2016 en % énergie primaire

Source Ministère Développement Durable

*   EnR : toutes énergies renouvelables
** Nucléaire hors solde exportateur

Le Pétrole et l’Electricité nucléaire représentent 70% 

des besoins et consomment ≈ 70% des ressources

une place modeste 

En France

Les besoins assurés en énergie finale :

L’énergie en France
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Consommation
finale

Gaz

Energie renouvelable

Pétrole

Charbon

Nucléaire

1 210 TWh

Année 2016
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Rendement global 
énergie utile / primaire

40%

L’énergie en France
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Production de chaleur via les RCU :
le gaz qui vient en appoint et secours du bois sur 
les RCU

Vu la thermo-sensibilité des 
besoins, le gaz est 

incontournable

Disponibilité en pointe des ENR Elec :
▪ 3% pour le PV
▪ 24% pour l’Eolien

Le système électrique français a une capacité en pointe de 95 GW (le parc nucléaire représente 63 GWh)
Le fioul représente une capacité en pointe de 50 GW et les RCU (y compris gaz) à peu près autant
Le système gazier a une capacité en pointe supérieure à 220 GW, avec un volume de stockage ≈ 1/3 consommation annuelle

L’énergie en France



18/11/2019 13MODULE 1 SUR 5 - FONDAMENTAUX SUR LES ÉNERGIES

2,58 kWh 
d’énergie 
primaire

Pertes de production

Pertes de transport et distribution

1 kWh 
d’énergie 

finale

1 kWh 
d’énergie 

finale

1 kWh 
d’énergie 
primaire

En électricité

En gaz naturel

L’énergie
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Energie 
primaire

Energie 
secondaire

Energie 
finale

Pertes

Transformation

Energie 
utile

Pertes

Transport Consommation

Pertes

Rendement énergie 

utile/énergie primaire :

40%

Conclusion Module 1 : 

Fondamentaux sur les énergies

À RETENIR





▪ Les directives européennes (2009/72/CE et 2009/73/CE du 13 juillet 2009) ont pour 
objectif de construire un « marché intérieur de l'énergie » à l'échelle de l'Union 
européenne. 
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❖Impact consommateurs :
le libre choix du fournisseur 

❖Impact producteurs : 
la liberté d'établissement

❖Impact réseaux (transport et 
distribution) :
droit d'accès libre, transparent et 
non discriminatoire pour tous 
les utilisateurs des réseaux

Un marché 
unique

Contexte législatif et réglementaire européen



L’organisation des marchés (gaz et électricité)

Producteurs

Réseau de transport et 
distribution

• RTE/GRT

• GRD : nationaux ou locaux

Consommateurs

▪ Ouverture des marchés de 
la fourniture d’électricité et 
de gaz.
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Marché Fournisseurs
▪ Liberté 
d’établissement

▪ Droit d’accès au réseau



Les fournisseurs d’électricité et de gaz

▪ En France :
• 44 fournisseurs d’électricité en 

France 
• dont 13 sur petits consommateurs 

uniquement

• 36 fournisseurs de gaz
• Dont 4 sur petits consommateurs 

uniquement

• Dont ELD
(Entreprises locales de distribution)

170 ELD assure 5% de la distribution dans 2 
500 communes
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Électricité
Gaz



▪ Échange de différents contrats sur les plateformes de négociation :
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CONTRAT 
SPOT

Week-end

Day aheadIntra-day

CONTRAT A 
TERME OU 

« FUTURES »

Mensuel

Month ahead

Trimestriel

Quarter

Saisonnier *

Season
Calendaire

Cal 19, Cal 20…

* uniquement gaz

Marché Gaz & Elec
Les différents marchés financiers



Volumes de 
consommation

- mensuels
- annuels

Durée contractuelle

Structure des prix
- Indexé ?

- Fixe ?
Engagement de 

volume

Services associés
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Une image à tenir

Définir son besoin
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▪ Prix de l’énergie fixe 
pendant toute la 
durée du contrat

Eni

Les offres de marché
Prix fixe



Choix d’un prix qui évolue selon les 
variations du marché. 

▪Le fournisseur anticipe les achats d’un mois 
sur l’autre en indexant les prix sur les 
produits Month Ahead.
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Mode de calcul :
Prix = I + k

I = valeur mensuelle de l’indice de gaz 
choisi
k = constante contractuelle

Eni

Les offres de marché
Prix indexé



Définition d’un prix cible marché auquel sera fixé le prix 
de l’énergie dès lors que ce prix sera atteint pendant la 
période de surveillance (1 à 6 mois).
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Mode de calcul :

Prix Fixé = Pcible marché +K+z

Exemple : (offre reçue en juin 2018)

K : 2,83€
z : 0,77€

Eni

Les offres de marché
Mandat d’achat



Les offres de marché
Swap prix fixe et prix flottant

▪ Permet de passer d’une tarification flottante (indexée sur 
les marchés) à une tarification fixe en cours de contrat.

▪ Conditions de l’établissement du prix fixe déterminées 
dès la signature du contrat.
Le prix peut être fixé de façon trimestrielle ou annuelle.
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Mode de calcul :

Pfloat = I + k         Pfix = k + Futur + Z

I = valeur mensuelle de l’indice de gaz choisi

k = constante contractuelle 

Futur = prix futur du gaz pendant la période de livraison 
choisie par le client

Z = frais de fixation du prix
Eni



▪ Définition d’un prix fixe pour une quantité précise 
consommée sur une période donnée.

▪ Au cours de la vie du contrat, possibilité de bloquer des 
prix pour 25, 30, 80, ou 100% de la consommation 
prévisionnelle à un prix fixé pour une période d’un ou 
plusieurs mois.

▪ En cas de choix de l’indice calendaire, la quantité doit 
être « figée » avant décembre de l’année n-1
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Scénario 1
Scénario 2

▪ Scénario 1 : positionnement sur des volumes fixés de manière 
régulières ( trimestrielle)

▪ Scénario 2 : en attente d’un point bas jusqu’au plus tard possible 

Les offres de marché
Achat par « clic »



▪ Les différents types de contrat avec les gestionnaires des réseaux 
• Contrat unique

• Contrat CARD / CART
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Contrat unique

Contrat CARD/CART Client

Fournisseur

Gestionnaire de 
réseau

Client Fournisseur
Gestionnaire de 

réseau

L’acheminement
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Analyse contractuelle

Structure de l’offre 
(modalités d’Achat)

Modalités de 
facturation

Gestion des termes 
de transport

Taxes et 
contributions

Engagement de 
volumes

Flexibilité du 
périmètre

Garantie/ 
demande de 

caution

Renouvellement 
(tacite…) 

Frais de résiliation

Quels sont les points d’attention dans un contrat? 
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Analyse contractuelle

Structure de l’offre 
(modalités d’Achat)

Modalités de 
facturation

Gestion des termes 
de transport

Taxes et 
contributions

Engagement de 
volumes

Flexibilité du 
périmètre

Garantie/ 
demande de 

caution

Renouvellement 
(tacite…) 

Frais de résiliation
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La stratégie d’achat

Du besoin et des ressources du client :

• Faible / forte visibilité client sur les 
volumes

• Évolution du périmètre sur la durée du 
contrat 

• Existence d’une ressource dédiée en 
interne

• Souhait d’avoir de la visibilité budgétaire

• Souhait d’avoir de la stabilité prix lors du 
renouvellement du contrat

• Aversion au risque

• Santé financière

De l’état du marché à la date de la 
consultation :

• Marché haussier / baissier

• Évènements géopolitiques ayant des 
impacts fort sur les prix des énergies

• Faits marquants dans les modes 
d’approvisionnement / de production 

• Éléments réglementaires à venir
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Achat de l’énergie les questions à se poser :

Les quantités achetées influent beaucoup moins sur le prix que les facteurs ci-dessus 

Quel type d’offre ? 

Quand acheter ? 
Le prix ne 

sera qu’une 
conséquence 
de ces choix !Modalité de gestion du 

risque?

Pour combien de temps ?

Les énergies s’échangent désormais sur des marchés dont 
les prix évoluent en fonction de « facteurs extra-nationaux »

Conclusion Module 2 : 
Fondamentaux sur les marchés

À RETENIR





Les différentes bourses

▪ Un marché « spot » avec des produits :
• Le jour même : intradays

• Le lendemain : day-ahead

▪ Un marché « futures » avec des produits:
• Pour la semaine

• Pour le mois

• Pour le trimestre

• Pour l’année
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Baseload

• Produit boursier

• 8 760 h/an

• Acheté pour couvrir 
la consommation 
continue

Peakload

• Produit boursier

• De 8h à 20h en 
semaine (3 120 h/an)

• Acheté pour couvrir 
les consommation 
pendant les heures 
de pointe

ARENH

• Produit réglementé

• Fonction de la 
consommation des 
sites

• Fourniture ruban sur 
12 mois (à partir de 
janvier ou juillet)
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Les indices de référence 
France
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Illustration du Base Load et Peak Load
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Le dispositif de l’ARENH
Principe
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▪ ARENH = Accès Régulé à l’Électricité Nucléaire Historique : 
• La loi NOME a prévu qu’EDF cède jusqu'à 100 TWh d'électricité par an à ses concurrents (soit 25% de sa production)

• Le prix est fixé à 42 €/MWh par arrêté ministériel.

• Un dispositif qui fonctionne plus ou moins bien selon les marchés.
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Le dispositif de l’ARENH
Écrêtement
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Quantité d’ARENH livrée par semestre par type de consommateur (source CRE)

▪ En fonction du prix du marché, les consommateurs ont recours à l’ARENH

▪ Si la demande dépasse les 100TWh réglementaires, un écrêtement est 
réalisé pour distribuer équitablement les volumes
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Connaissez-vous le prix de l’électricité? 

Le marché de l’électricité
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Le marché de l’électricité

20 €

25 €

30 €

35 €

40 €

45 €

50 €

55 €

60 €

65 €
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Baseload
Cal 16

Baseload
Cal 17

Baseload
Cal 18

Baseload
Cal 20

Baseload
Cal 21

Baseload
Cal 19

Baseload
Cal 22

ARENH

Marché de l'électricité
Indice Baseload

Source : EEX



Évolution du marché de l’électricité 
Cal 19 prix du MWh élec acheté aujourd’hui pour consommation en 2019                                        

(actualisé au 04/06/2019)
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XPrix ARENH 2019 : 42 €/MWh

Baseload

Peakload
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▪Le prix payé par le client est uniquement 
le coût de la part variable

▪La part variable dépend du moyen de 
production 

▪Le prix du marché est fixé par le coût de 
la technologie la plus chère en 
fonctionnement (technologie dite « à la 
marge »)

▪L’ordre de mobilisation d’une 
technologie dépend de son coût variable

Principe du « Merit order »
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Coûts moyens de production de l'électricité 
en €/MWh



Décomposition du prix de l’électricité
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Des couts 
d’acheminement ➔Les T&D – Fonction des consommations

➔La CTA - Contribution Tarifaire d’Acheminement 

▪ Fixe car ne dépend pas du niveau de 
consommation des clients

➔La CSPE – Contribution au service public de 

l’électricité
▪ Fonction des consommations. 

Elle s’élève à 22,50 €/MWh

La TVA - Taxe sur la valeur ajoutée
▪ taux normal de 20%.

Les contributions



CSPE
Précédemment: fixé par la 
loi finance jusqu’en 2017 
Gouvernement & CRE mini 
(+3 €/MWh/an)

Depuis 2016: Voie 
parlementaire

Période 2018-2022:
Maintien à 22,50 

ou autres scénarios ?

Financement EnR élec, Cogé, péréquation 
tarifaire, tarif 1ere nécessité

16,5

19,5
22,5 22,5
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CSPE
Contribution au Service Public de l’Électricité



▪ Objectif du mécanisme de capacité : assurer la sécurité en approvisionnement électrique de la France, en particulier en 
période de pointe de consommation.

▪ Il vise à : 
• Diminuer les appels de puissance en pointe

Inciter les fournisseurs d’électricité à diminuer la consommation de leur portefeuille de clients durant les pointes de consommation.

• Sécuriser l’approvisionnement
Apporter aux producteurs et opérateurs d’effacement un revenu complémentaire, lié à leur contribution à la sécurité du réseau électrique Français. 
Ce revenu permet le maintien en conditions opérationnelles d’un parc de production et d’effacement suffisant pour assurer la sécurité d’approvisionnement 
du pays.
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Mécanisme de capacité
Objectifs
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Les fournisseurs

Veulent sécuriser leur approvisionnement

Les producteurs

Reçoivent les ressources pour garantir un 
approvisionnement 

Peuvent afficher des garanties de production

Les opérateurs d’effacement

Obtiennent des clients une garantie 
d’effacement

Vendent aux fournisseurs une garantie de 
production

Les clients

Sont assurés de recevoir 
l'énergie dont ils ont 

besoin

Mécanisme de capacité
Fonctionnement



Conclusion Module 3 : 
Électricité
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Le coût d’échange du MWh 

a atteint les 57€ HT 

(Base Load – Sept 2019)

Une spécificité 

Française: l’ARENH

Le coût de l’électricité 

dépend du type de 

centrale de production

Le marché est donc un 

peu plus complexe que 

pour le gaz

À RETENIR





90% Méthane

5%
Ethane

2% Dioxyde de carbone 2% Azote 1% Propane

→ La composition varie un peu selon la provenance 
(Russie, Algérie, Norvège etc…)

→ A pression atmosphérique, le gaz naturel est présent à 
l’état gazeux

→ Une énergie fossile plus respectueuse de 
l’environnement

→ La moins polluante des énergies fossiles

18/11/2019 48MODULE 4 SUR 5 - GAZ NATUREL

Focus sur le gaz naturel

Molécule de Méthane

Qu’est-ce que le gaz naturel ? 



90% Méthane

5%
Ethane

2% Dioxyde de carbone 2% Azote 1% Propane

Focus sur le gaz naturel

→ La composition varie un peu selon la provenance 
(Russie, Algérie, Norvège etc…)

→ A pression atmosphérique, le gaz naturel est présent à 
l’état gazeux

→ Une énergie fossile plus respectueuse de 
l’environnement

→ La moins polluante des énergies fossiles
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Molécule de Méthane



Les usages du gaz naturel

Que peut-on faire avec du gaz naturel ? 

▪ Gaz naturel comme matière première pour l’industrie chimique

▪ Gaz naturel comme combustible

• Produire de la chaleur (chaudière au gaz)

• Produire de l’électricité (TAC, CCG)

• Faire rouler un véhicule (Bus de ville)

Les avantages en tant que combustible
• Le réseau 
• Le prix
• Les rejets 
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Moins de CO2, pas de 
suie ni de poussière, 

très peu de SO2 et NOx
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Consommateurs de gaz dans le monde

635,8

365,2

206,7

184,4

100,7
38,5

ANNÉE 2017

CONSOMMATION MONDIALE DE GAZ 
(EN MTEP)

Etats-Unis

Russie

Chine

Iran

Japon

France
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« Au lieu de s’approvisionner en gaz chez GDF, 

nous achetons le gaz sur le marché »

Collectivités 

localesCRE

Le marché du gaz
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▪ Canalisations  + stations de compression

▪ Réseau HP : relie les réseaux voisins, les stockages 
souterrains et les terminaux méthaniers

▪ Réseau régional : vers les réseaux de distribution.

▪ Deux gestionnaires du transport:
• GRTgaz

• TEREGA gère le réseau de gaz H dans le Sud-Ouest.

So
u

rc
e:
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R

E

Le transport du gaz
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▪ 11 millions de consommateurs, alimentés par 26 gestionnaires de 
réseaux de distribution (GRD). 

▪ GRDF distribue 96 % des quantités de gaz naturel.

▪ 22 GRD de petite taille (ELD):
• Régaz-Bordeaux et R-GDS pour Bordeaux et Strasbourg

• 20 autres GRD qui représentent 1 % des quantités de gaz distribuées

▪ 3 GRD dits « nouveaux entrants » : Antargaz, la SICAE de la Somme 
et du Cambraisis et Séolis

La distribution du gaz
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Source: GRDF

0,01% des points de connexions 
représentent à eux seuls plus d’un tiers de 

la consommation totale !

Le secteur résidentiel: 
94% de points de connexions contre une 
consommation  à 25%

Les consommateurs de gaz



Les consommateurs de gaz
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189,7 TWh

Consommation totale de gaz (TWh)Consommation de gaz sur le réseau de 
transport (TWh)

Industrie
21%

Production 
d'électricité

29%

Chimie
21%

Agroalimentaire
10%

Raffinage
9%

Cogénération
7%

Chauffage 
urbain

3%

Résidentiel
32,10%

Tertiaire
18,30%

Industrie
34,20%

Production
d’électricité

15,10%

Mobilité
0,30%

490 TWh
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Origine des importations de gaz en France
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Le cours du gaz

Connaissez-vous le prix du gaz ? 
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Marché du gaz
Indice PEG 
Source : Powernext

26 €/MWh

14 €/MWh
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Le cours du gaz naturel
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Des couts de 
transport

➔La CTA - Contribution Tarifaire d’Acheminement 

▪ Fixe car ne dépend pas du niveau de 
consommation des clients

➔Les T&D – Fonction des consommations

➔La TICGN - Taxe Intérieure sur la Consommation 

de Gaz Naturel)
▪ Calculée en fonction des consommations de 

gaz du foyer. Elle s’élève à 8,45 €/MWh, avec 
une trajectoire pour atteindre 16,02 € en 2022

La TVA - Taxe sur la valeur ajoutée
▪ taux normal de 20% sur la consommation de gaz, et sur la TICGN.

▪ taux réduit de 5,5% sur l’abonnement y compris la CTA.

Les taxes

Décomposition du prix du gaz naturel



Les évolutions des postes prix

•

•

•
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Lecture d’une facture gaz
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CAR (Consommation Annuelle de Référence): 
estimation de la consommation de gaz sur un an, 
dans des conditions climatiques moyennes.



TICGN
=

Taxe carbone (€/tCO2) 
X

Contenu CO2 Gaz (PCS)
+
…. 

Trajectoire Evolution 
Taxe carbone accentuée

Evolution Taxe carbone:  
sur les bases de 2015 ou 2018 ?
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16,02

44,6

86,2

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

2
0

14

2
0

15

2
0

16

2
0

17

2
0

18

2
0

19

2
0

20

2
0

21

2
0

22

2
0

23

2
0

24

2
0

25

2
0

26

2
0

27

2
0

28

2
0

29

2
0

30

TICGN €/MWh PCS Taxe Carbone €/tCO2

TICGN 
Taxe Intérieure de Consommation sur le Gaz Naturel



Fournisseurs

Etre compétitifMaîtrise du revenu

Janvier Février

Présentation
négociations

budgets régulés

Stockeurs

Pouvoirs Publics

Mars

Volumes 
de stockage

Mise 
aux 

enchères

DGEC CRE

Contrôle 
niveau volume 

mini atteint

Tous clients 
Distribution

sauf  
• sites délestables sans 

risques (PUG)
• sites P013, P014
• …et demain sites 

interruptibles

Avril………

Contrôle 
niveau budget 

mini atteint

Sécurité 
fourniture

Terme Tarifaire
Compensation 

Stockage

Paiement via 
acheminement

transportFilet 
De

Sécurité:
Garantir 
le volume

Garantir 
le revenu

Maîtrise 
du revenu

Pour 2018-2019:
138TWh, 715M€,..

138TWh 715M€

Enjeu: Sécurité d’approvisionnement
Passage de 90 TWh à 138TWh de volume stocké
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Coût de stockage
La réforme



Conclusion Module 4 : 
Gaz naturel
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Le GNV pourrait 

représenter de 

300 000 à plus de 

1 million de 

véhicules

20192018 20352022

La TICGN 

s’élève à 

8,45 €/MWh 

(HTVA)

La TICGN

devrait  

s’élever à 

16€/MWh 

(HTVA)

(Sous réserve de 

validation)

Le prix de la 

molécule sur le 

marché est autour 

de 20€/MWh

Le 1er

exportateur 

de gaz pour 

le marché 

français est la 

Norvège

Transition vers le 

gaz vert

À RETENIR





Cas pratique  
Enerprix : https://cegibat.grdf.fr/simulateur/prix-energies
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Nouvel outil Enerprix

https://cegibat.grdf.fr/simulateur/prix-energies
https://cegibat.grdf.fr/simulateur/prix-energies
https://enerprix.association-ico.fr/connexion?redirect=/


• Objectif de l’outil : Comparaison de plusieurs énergies selon leur prix actuel et futur

• Association ICO 
(groupement de bureaux d’études indépendants)

• 3 scénarios de l’évolution du prix de 
l’énergie (pessimiste, moyen et optimiste)

• Saisie simple et rapide 

• Résultats opposables -> détails des 
hypothèses de calculs téléchargeables

Nouvel outil Enerprix
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https://enerprix.association-ico.fr/connexion?redirect=/


Périmètre de l’étude

Production de chaleur d’un bâtiment EPHAD rénové de 1905, qui se compose de 80 chambres, occupées 24h/24 , 7j/7.

Le chauffage se caractérise par une chaufferie fioul équipée de 2 chaudières de 1996 (300 KW + 600 KW)

Relevé des consommations Fuel

Prévisions après travaux d’amélioration chaufferie

Cas pratique Enerprix
Comparer les poste de dépenses à venir solution Fuel vs solution gaz

Exercice  
Coût moyen du combustible 

(€ HTVA/L)

Consommation Fuel 

(kWh)

Combustible (€ HTVA/an)

2013 0,775 951 069 66 537

2014 0,716 824 340 53 330

2015 0,625 779 056 43 954
Moyenne 0,7055 851 488 54 607

Prévision

706
Dont chauffage 480

Dont ECS 226
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https://enerprix.association-ico.fr/connexion?redirect=/
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Nouvel outil Enerprix

https://enerprix.association-ico.fr/connexion?redirect=/
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Nouvel outil Enerprix

https://enerprix.association-ico.fr/connexion?redirect=/
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1818 1956 1970 2012 2050…
1ère compagnie de gaz 

de ville en France

Exploitation de gaz 
naturel à Lacq

Fin du gaz
de ville

1er site d’injection 
de biométhane

Eclairage… Cuisson…Industrie... Chauffage, ECS, …
Mobilité, stockage EnR, …
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La 3ème révolution gazière



La méthanisation peut-elle 

être une réponse 

intéressante ?
La méthanisation est-elle 

pertinente sur le plan 

économique ?

Quels sont les 

gisements 

méthanisables ?

En quoi le Biométhane va 

impacter nos métiers ?

Comment ça 

marche ?
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La 3ème révolution gazière
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Le gaz vert: les possibilités

Les 3 filières du 

développement 

du gaz vert

*

18/11/2019
MODULE 4 SUR 5 - GAZ NATUREL



Le réseau de gaz comme fournisseur de flexibilité et moyen de stockage d’électricité renouvelable

Le réseau de gaz en soutien du réseau électrique

Projet JUPITER 100
Méthanation catalytique

+
Des projets en 

méthanation biologique  

Production 
d’électricité 

excédentaire

Principe du Power to gaz

Projet GRHYD
Injection directe jusqu’à 

20% d’H2

78
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Processus de fermentation anaérobie de
matières organiques « digérables »

Qu’est ce que la méthanisation ?

Production d’un biogaz valorisable 
✓ en cogénération
✓ en injection dans le réseau de gaz après 

épuration

Production d’un digestat qui permet à la 
matière organique de retourner au sol
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Vidéo http://www.agribiomethane.fr/

http://www.agribiomethane.fr/
https://www.youtube.com/watch?v=Yl0Bmn_F8Q8
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Le cycle de la méthanisation 

Le CO2 émis à l’épuration du biogaz et lors de
la combustion du biométhane est absorbé par
les plantes lors de la photosynthèse. Ces
dernières, après récolte, alimenteront les
animaux et les hommes et l’ensemble des
déchets générés alimentera à son tour le
méthaniseur.

Neutralité Carbone sur un cycle annuel

Retour au sol des matières organiques et 
réduction des fertilisants chimiques

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT



ACV: Analyse Cycle de Vie

81Module 5 sur 5 - Gaz vert



Impact de l’utilisation du Biométhane STEU

en termes d’émissions CO2 eq

Le biométhane utilisé dans cette analyse est issu de la filière STEU

(Etude BET ECONEAULOGIS)

82Module 5 sur 5 - Gaz vert

Des émissions de 

CO2eq divisées 
par 25 par 

rapport au Fioul et 
14 par rapport au 

gaz naturel 
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Plusieurs types de déchets valorisés en méthanisation

Déchets agricoles
Fumiers, lisiers, résidus de culture, 

CIVE (cultures intermédiaires à 
valorisation énergétique)…

Déchets d’Industries Agro-
Alimentaires (IAA)

Graisses, pulpe de betterave, sous-
produits animaux…

Déchets urbains 
Part fermentescible des déchets ménagers, 
biodéchets de restauration, tontes, boues 

de stations d’épuration…

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT



Quelle pourrait être la 
production locale en 2050 si 

on méthanisait tous les 
intrants accessibles sur AURA ?

❑ 19,2 TWh

❑ 16,1 TWh

❑ 11,9 TWh
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Les intrants régionaux du Biométhane 

Potentiels issus de l’étude 100% gaz vert

Marché Agricole

Marché 

Déchets IAA

Marché 

Biodéchets

Marché 

Céréaliers

Marché 

Elevage

Marché 

ISDND

Marché 

STEP

Sur Sud-Est l’agriculture représente 72% du 
gisement

Le potentiel des déchets et des STEP reste très 
significatif

Pour la France, A l’horizon 2050

Le gisement représente 38 à 50% de la conso

90% du gisement est agricole
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Quel est, parmi les intrants 
cités ci-dessous, celui qui 

présente le meilleur 
potentiel méthanogène ?

❑ Les graisses animales

❑ Résidus de séchage de maïs

❑ Le lisier de porc

>>> environ 200 Nm3 / t

>>> environ 400 Nm3 / t

>>> environ 10 Nm3 / t
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Caractérisation des intrants
Les intrants réglementaires

87
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▪Typologie du marché agricole régional

490 000 exploitations agricoles

dont 93 000 de plus de 100 ha

55 ha SAU/exploitation 

62 700 exploitations agricoles 

dont 8 500 de plus de 100 ha

46,3 ha SAU/exploitation

Revenu moyen des exploitations 

< de 30% au revenu moyen national

Un marché également très orienté sur l’élevage

Auvergne
Rhône-
Alpes

France
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Un développement fort des projets de biométhane en 2019

86 sites injectent du biométhane sur le réseau de GRDF

* 01 août 2019
**Hypothèses :

8200 heures de fonctionnement en année pleine. 
Consommation du client moyen GRDF 
= 6 MWh/an ; d’un bus = 256 MWh/an

4

1 387 GWh/an (dont 1 045 GWh/an sur réseau GRDF)
= la consommation** de 231 286 foyers ou 5 421 bus au BioGNV

Perspectives : 12 TWh/an en 2023

Dynamique de développement des projets en France

Sur Sud-Est

10 sites en service
72 sites ont réservé des capacités

170 projets en cours

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT
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Dynamique de développement Sud-Est
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Une installation de méthanisation
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1

1

1

2

234

4
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>> Les recettes principales sont liées à la vente de biométhane. Mais il ne faut pas oublier les 
redevances potentielles liées au traitement de déchets, les économies de fertilisants sur les 
exploitations céréalières ou celles dues à l’absence de mise au norme des fosses à lisiers… 

Méthanisation, exploitations agricoles et marché des déchets sont LIES.

Fertilisants

Biométhane

Traitement des déchets

Transport / épandage 
Exploitation agricole

Méthanisation

L’attractivité du modèle
Plusieurs recettes selon le type de méthanisation  



Quel est le prix moyen actuel auquel 
est acheté le biométhane auprès du 

producteur ?

(connaissant désormais le prix du gaz sur les marchés)

❑ 50 €/MWh

❑ 75 €/MWh

❑ 95 €/MWh
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>> Plus le projet est gros, plus son tarif est faible. Mais ne pas s’y tromper : plus le projet gros, plus 
il est rentable !
>> Les projets agricoles et les petites stations d’épuration bénéficient de tarif d’achat élevés.

La vente du biométhane 

Principale recette sur 15 ans
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Le tarif d’achat du biométhane 
Côté Producteur/ Distributeur

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Réservation en €:MWh

Producteur
Contrat de raccordement

Contrat d’injection

Subventions : Fonds chaleur, 
autres …

Fonds propres

Banques

Tarif d’achat biométhane
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Dynamique de développement des capacités

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT
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Le tarif d’achat du biométhane 
Côté  Producteur/ Fournisseur

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Réservation en €:MWh

17

95

18

0 à 5 €/MWh (de surprime)

8

A  LA  PROD UCTION A U CONSOMMA TEUR

Fournisseur de 
gaz naturel et 
Acheteur de 
biométhane 

Contrat d ’achat

Producteur
Contrat de raccordement

Contrat d’injection

Tarif OA  en €:MWh

Marché spot gaz 
naturel 
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Les fournisseurs qui achètent du gaz vert

22 fournisseurs intéressés par 
l’achat de biométhane (liste Ministère)

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT



Le Registre National des Garanties d’Origine enregistre 
les acteurs, les sites et les mouvements des GO. 

La Garantie d’origine
La traçabilité du biométhane garantie

Le biométhane est physiquement consommé en aval de son 
point d’injection… 

Les GO permettent de 
garantir qu’une VENTE DE BIOMÉTHANE 
est corrélée 
à une PRODUCTION DE BIOMÉTHANE.

1 MWh injecté = 1 GO ≈ 70 kg de 

… mais les clients peuvent souscrire des « offres vertes » 
dans toute la France. 

99
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Le tarif d’achat du biométhane 
Côté Fournisseur /Client consommateur 

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Réservation en €:MWh

17

95

18

0 à 5 €/MWh (de surprime)

8

A  LA  PROD UCTION A U CONSOMMA TEUR

Fournisseur de 
gaz naturel et 
Acheteur de 
biométhane 

Fonds de 
compensation

Contrat d ’achat Client  gaz

Prix marché gaz

Vente GO en € 
Hors TICGN Taxation des GO à 

la revente: 
- 75 % pour un 

usage chaleur
- 0% pour un 
usage mobilité

Fond de 
compensation

Dédié EnR

Autres 
Fournisseurs 

de gaz naturel
TICPE

Producteur

Tarif OA  en €/MWh

Acheminement & 
contributions



*Étude ADEME 2016 sur les Coûts complets de l’électricité renouvelable

Pour l’électricité renouvelable, il faut 
en ajouter les coûts liés aux solutions 

de stockage de cette électricité 
intermittente.

Ces coûts supplémentaires sont 
estimés entre 20 et 30 €/MWh 

Le Biométhane est compétitif 
et assure en plus d’autres fonctions 

que la production d’énergie 
renouvelable

La pertinence économique de la production de  

Biométhane parmi les autres ENR



18/11/2019 102

Chiffres clefs d’un projet de méthanisation

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT
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Pour le consommateur

Comment acheter du gaz vert et à quel prix ?

18/11/2019
MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Choix du producteur possible

Ou GO France
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Pour le consommateur Particulier

Comment acheter 100% gaz vert et à quel prix ?

18/11/2019
MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Entre 62 et  
73 € TTC/MWh 

PCS  100% gaz vert

Ces prix prennent en compte le prix de l’abonnement et le prix de la molécule TTC €, en zone 1. 
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31,55 31,55 31,55
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Contrat de gaz naturel Contrat de gaz 50%
biométhane

Contrat de gaz 100%
biométhane
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Fourniture de gaz (molécule + acheminement, 

CEE, CTA) sur la base du contrat tertiaire de 

570 MWhPCS

Valorisation de la GO 
(France)

TICGN

Pour le consommateur Tertiaire

Comment acheter du gaz vert et à quel prix ?

18/11/2019
MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT

Comparatif entre prix du gaz naturel et du biomethane 
(exemple de  consultation pour l’EPHAD de 570 MWh PCS)
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• Possibilité d’acheter du gaz vert directement à un fournisseur d’énergie. Groupement 
d’achat envisageable.

Contrat de fourniture de gaz vert

• Permet d’acheter les GO directement auprès du RGO, sans passer par une offre verte d’un 
fournisseur.

Compte acheteur non-fournisseur

• Une collectivité qui investie dans un méthaniseur peut capter une partie de sa production 
pour son territoire.

Fléchage des GO 

• Permet de sécuriser son approvisionnement en gaz vert ou de générer des dividendes.

Investissement dans un méthaniseur

Les 4 mécanismes qui existent pour la consommation GO

MODULE 5 SUR 5 - GAZ VERT



▪ 12 TWh de gaz vert d’ici 2023

▪ Ambition de 30 % de gaz vert en 230, 100 % de gaz vert en 2050

Soit une réduction des émissions  de 24 MT de CO2/an

▪ Un prix 100% gaz vert qui tend à être équivalent à celui du gaz naturel 

selon son origine et/ou GO

▪ Plusieurs mécanismes pour bénéficier et flécher les GO 

à l’échelle du bâtiment
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Conclusions Module 5 : Gaz vert

À RETENIR

2019 2030

+ 5 à 20 €/MWh



MERCI  
& BONNE VISITE!


